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Problema I (10 puncte)

Determinati numerele intregi n pentru care numarul l1og, (1+ 2”) este rational.
Cornel Berceanu, Bacau

Solutie.
Evident, n =0 este solutie aproblemei. (1p)

Observam ci log, (1+ 2”) este numar strict pozitiv (2p)
si sa presupunem ca ar fi rational; atund Iogz(1+ 2”):—p, cu p,gl ¥ . In cazul In care n>0, obtinem ci
q

(1+ 2”)q =2P. Cum numarul din sténga este impar, iar cel din dreapta este par, aceasta egaitate este imposibila.
(4p)
Tn cazul in care n=-m, cu m>0, obtinem ca (1+ Zm)q =2™"P Aceatd egdlitate este iarasi imposibila, tot din

motive de paritate. Raméane n =0 singura solutie a problemei. (2p)

Problema a I1-a (10 puncte)

Daca a, b, ¢ sunt numere reale strict pozitive, demonstrati ca
a + b + c c 1 aeﬂ. 1 1.1 16
8a’ +50° +3C° 3’ +80° +5C  5a+30°+8C 16%a b Cp
Titu Zvonaru, Comgnesti

Solutie.

Folosind inegalitatea mediilor se obtine ci 8a” +5b” +3c® 3 16a¥b°c® , deci este suficient si demonstram ci
1,1 .1 1.1, g (5p)
g/bsca g/csaa g/asba a b

o 1 ;1 . . . .
Cu substitutiile ==x B_ya 7%, inegalitatea precedenti revine la X +y? +72°3 X’y +y° 22+ 22X, iar
a

aceastarezultd din X Ampg +Y° +Y° +y° 3 8Yx**y*® =8x°y® si analoagele, prin sumare. (4p)
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